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�������	
� ������	
 �����
 � �����	
 ����	����	
 
+�,
 -.�	 

/.012	
 �$" $ 
����� ��	 
��� ������� �� �	 ��������� 
������� �� ����� �� �� 

����!�� 
�"#�� �"$% �	 &'���� ��(�)�* +,�-�(Digital) ."/ ��0�1� �2���2 
3��*4� �,5��' 5�$, 6��� 7��4� 89��2 :;!�;2 �,5�<���� =�">���

 ?��@���2 A9�������.
C!(�� D �E�F �������� ������ �G� HI ��!����* ������� H�; �J�

�E�F ����K� ������2 L�	 �J�2 ���� 8; D .�K� M�� :;!�;2 N!@�� D
��	 O�"K� �� �P Q������ Q'�R �� �S#; �,!(��� �!J�� D 65!T�� 3��*4�

�,��U O��F� ?� 2� , �,!(���2 !(	 65�-� �!J�� � �	 "
�"#�� W ��
���T�� ����X � �,�U YZ2 D [$�T� �"�9������� \�� �(R�K� ��U"�"����� 

�#� "�]^2 N!�J, +�_ !@<�� �$���2 �^"�� �TF �$��� D �S��; �"<�, ��
 ��; ��9������� =�`� 8J' �� ����� �JE��� =������ 2� 
��a��� �� �$�b/2


S#; c��de* f��J�� �	 3� K� C"�,)h(.
"j ��	 ����k2 
�,�U ����l ���T�� m�T' ����!�� 
�"#�� �e� n�K� ��o2 f

�� Ak��' 8�(*2 ���T�� �!p �� ��q A9������� 8���� D �,�U r,��'
 s�t Su2 �*��!��2 �q�J�� ����K� =������.

N5� m <�� �,!(��� �!J�� ����� �e* 5�J�	�� vP +> �� ��R D 8���2
 �,!(���2 65�-� �!J��.

�S����� 5��	� M"��� 8�(*2 5�5:�� ����!�� 
�"#�� W �*2 �w���!�� =
(Digital Camera)  7��4� ������ ����K� ����!�� 89��"�� O��x2 �y�J>��2 

Q��T�� A/"�� ����!�� 
�"#�� ��2 8z�� �"��� Q��T�� 8�	 �e� A9�������
 O������� {R� �� 7��4� ���� �� �!>���2 3��*4�2 .��|�� ���F 
�"}

�� �,"����� ��9������� =���54�2 ?��T' ~9�"�* ?JR!'2 3� K� ���T�� 8�	 5�I �
�z,� ?���'2 3� K� A9������� 8���� �"�e* �2�$��� vP ?���, �� ?U��2 "vP

�,��54�2 �������� ������ 6��� �	� �2 ���F Su ����2 ."�/ �	 +> ��
 &�����)����K� ������2 �������� ������ .( 

� ��U"�"����� 
�"#�� �� A/"' �]e* Q*!�� Q��T�� ��* [R"' �� ����!�
 6��� 3��*4�2 ~���*��� ��� Q��T�� �T�� 3��*4�2 ~��� .5��,)2 �����

�"�"��[RSu2 QR�d O�",2 ���!* ����� 2.(��R ?* [R"' �� �� Su
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�>�>E ��� ����!�� 
�"#�� "~�j �� Y����' � ����!�� �S����� �� �y�t D ��� 
8#� Q���)8�� 6!�d ���2 � QR�d O�", 2 � O�� "*� ��E 2� ���!*

[RSu2 5��/ W/�E 2.(
="� �$(�� 
�,�)� ���J��� ��R ."F5 �� ."�� ~-� ~-�)O���2 (

���J��� s�' 8���� �� �����X* m < �� n�� .�K� M��2 �*��!��2 Q��T��
)89��"��2 �S������J��!K� ����!�� (��	 �@z �� �"�2 Q��T�� 
�	��� �25 ��
)�^(="� �� Y�� vP �*��� 6� �2�*2 [�T�� 8<�� H�!���.

�S�@' ��>�� ������� .�� D ����!�� 
�"#�� �e� s�t v�2 "f�a��� D
�!>� �$�T�� m��' �� ������� �"�, �R��	2 ������� �"$�) A	���U�� "��,�U "

��"$�2 AZ�K� D �R!>� �	 O��� "��,�U "AZ�K� ��"$� �	 O���
 Ak��' 8�(*2 .�!T�� 6��� "R2 �T�� ��� AJ��K� s�$��K� "R �"$�)� ��

 ����!�� �������* +/� �� ?���, 6���2 ������� �,�)� 3"���.
F D ������� �� ��, 8R +> �� ��R D ?�T �!�, 6��� .�����2 [z

 
�"#�� �R!�"' ��� 
�,�)� =����4� AR ��2 ="K� vP �$J,!� D ����!�� 
�"#��
 ����!�� 
�"#�� �� �!��' ��� ~��!K� AR ��2 � ������� �	��<� ����!��)�	��E D

�������.(
��<|d �� "�J/ AR ����!�� 
�"#�� ��* 5�J�	�� vP 8��� "��!���� ^��� �;�

� ���J��� ���2 A9������� 8���� �� ����� .��d� �Z HJ��� �� 
�"#�� ��R ��
 �y�t �Z.

3.012	
 ���4$ 
������� YZ2 �"��� O�; � ����� .������ .�F �� +> �� ���(� �"� �'

 A<|d !'"� �"; ?'�	�� 65!� �� 8�(; �	�<��2 Y,!� 8�(* .">�' AR2
2 � �#,�-� ����!�� 89��"�� s�' AR ��2 �T�� 8�(�� ��R �	��E D [$�' O�;

 �,�)� .
5.012	
 6
"7� 

.�� D �#,�-� ����!�� 89��"�� ��	 c"z�� ����' vP ������� ��R ��y
�E"<F2 �",:T����2 ������� �	��E "7��"K�2 
c�Z4�2 !,"<���* �E��� =����

����� �	��E2 w ����!�� =�!}�K�2"����� �$�� 7:�� �,!< �� ���T�� !E /�,5�K�
 ��2!����� !E�����*)��Z�!���� (~����� �� ���; D �� "�� (Virtual Vision , 
Realistic Vision ) 
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?��	 ~��, ��K���� ������� D �,�U 3" �"$% ��	 =�	�� ���2)�������*
����!�� (�� 7!|��� ���T�� =������ ��$%P vP +> �� ��$, ��; A9�����

 �T�� 7��4� ��/!� ?�"F5 ��	 �",:T����2 .
8.012	
 ��"9 

D ����!�� =���J��� f��|��� vP �!���� D ������� 2� +> �� ��R 5�>�,
 �<<|K� ��9������� f���� 7��4� ��* ��2 !,"<���2 7��4� 8 � �� ��/!�

��� =�d�d �	 2� A9������� �!��� �25 D �!��� ������� �!��� �25 2� �",:T�
����!��.

(Digital High Definition Project TV)(DTHDPTV).
���� D 
�"<�� =�����2 ���T�� =���d4� ���	 D +> �� C!��, �2

 =���J��� s�' f��|���.
:.;�1�<.=
 >��?@ 
�A����	
 ��B�	
Digital System *

��R =�*��>�� ����!�� 
c�!J�� AR2 �"<�� 8b�' 
:$U�2 =�S��; Y� 8����
 f�a�* =���d4� 8�b�' 6!k !'"� ���� D ���2 ��'"<�� =�U"K� 2�

)h�h�h�h�h�h�.. (¡�.=���d¢� AU"K� [��!��� D ������� ��R2
 D2 
�"<�� ��/�z,P ��	 S}e' �2�* ��	" =�t &9�� vP 65�'2 ��$� �"�'

K� 8�b�' [�, f�a��� ��R f���1� W�/ =��"��)h�h�h� (vP �J��� ��
�z,� ����!�� �^�"�� ."J/ D2 �J��� "����	 =�!}�K� 7��� ��	 ��	��'

 2� A�}����� f�a��� ��	 �b��K� =�!}�K� ��	 ���J�K�2 
5")�
6!%�����(Analog System) .

CA!�D���	
 ��B�	
** Analog System 
������ �2!���� f�a "R2 6���2 ��'"<��2 �,�"<�� =�U����� D ?��	

��9�d m E� "8�b���� ��!d�2 �",:T���� 2� ",5�!�� 8#� f�	4� �9��2 D
�,�"<��2 ��'"<�� �,��d1� =�U"K� �e* f�a��� ��R [��,2 £"<��2 6�"<��

 �	�t4� 2� �",:T���� 
:$U� O��x D �$Z!	 2� �$#* 
5�	P2 �$��b�' ��q
Q��|���� ��u2 �������@K� ��!d1� s��* "A�}����� f�a��� ��R 8����, ��

 
*;�$��?=
 E$ "��$ )�B�� (http/www. Bbctraining.uk.com 

** ;�$��?=
 E$ "��$ )�B�� (http/www.bbctraining.uk.com. 
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6��� A�����@K� �,!(�� ��	 8b�' ��� �������@�2!$��� =���d4� Y�
� ��u "��	 A�����@� .�� �!���� 2� A9�,:�T�� O���� vP ?Z!	 �"�, ��.

HH �����	
 �����	
 IJ -K"$ 
�!F�� Y�� "m��<� �	"��� ����!�� ����Digital Cinema "  ��}� ��2

 �e(* r,��' D 8<>�� ��� v21� ��	"��� ��J��� ?"; D .�)� �� S#���
 !,"<��� =�S��; ... ���,2 52"��"R ����R 5�$, ?"; D 8* � W�>� ��R ���

 ��9������� !,"<��� =�S��; HZ!�' Y��b�� �J/2 ���� �"��� ������� ��
�� .�F AT� � �,��U =�S@' ��' � �$��� =��"���� �� S#��� ������� 
S

 �� �S����� ¤�J��� �	!� =S@' AZ�K� �!J�� =��,!(	 !F�2�h¥D �5�; 
vP ���#��¦§��5�; "A�� ��� ��:�� �	!� �� w S�@��� s�t �	 w N!J��

�J�� ��* ���ZP ¨ =����}�#�� D2 � ~����� ="<�� 6���2��©� �S����� vP Y"
Q�I ��!����* 6!k Hz� 5"J	 .�F2 � �"�K� !,"<��� �� ������

 ���^� ��	 �@z�� 5!b� �$� Z 8$��� �� �"��� ��2!���� ��9������� =�S�����
�z� ��R � ����� "�,!(�� D �,"�"���� 
5�� ��	 =�!� ��� =����>��� �	

��9����; ?�T "�J, �� 8U� ��."�' 
�� �J ,2 mZ2� 
�"E f... ��	 ~T� �ª
��U ��$� =��"���� ��R ��"�$�T AR ��9������� �S������ w ��R Y� w ���2�

=�� �!� 8 � 
5"U"� H�; ��� s��� M��1�2 �� K� +�/ �� ... H��^ ��
 �,�] S�' ����#�� ���"��� ��!d1� =���T�2 �2�' =�!� �� ...J-� D w ��R2 �J�

� �	 ��, � w"�<J 2� "��9��� ����!�� 
�"#�� ��R �� "R � �*�!@�� S#K� !�1� ���
 D =!}� �]� 2� , � � !E��� ���P 8; .«� D H�u"' ���2 � �$(�� ���

��*� ��9������� !,"<��� =�S����� "�q�J�� �J,!��� ��	 6!k .�^ �� 8���� �
��U �T��K� .. "D �ª £e' ��� ^�T���� ��	 =��¬� =�0� �R�( ���"��� ��'��/ 


:$U� ����"*"����� "f��1� �R�( ��> E�2"����� "���K� �!�1� ����"*
 �,5����(VCD)  ����!�� 2� (DVD) .. �!F��2 "Q* f��1�2 �"<�� 8���� ���*

 .�")� 
:$U� "�����.." "�J��� �� H #' �9��2 �$�;*!b��� ��� H��� ����!�� ���
c�J�* ="<��2 �"<�� �R�	 �2�R�(,2 �J#* Y��)� �$���J, ��;�$��� 
5�� AR 8*

 mZ�2..�252 f��1� 3��E ��Rt� D !�� � ?� W,!@�� �� �������R 8; Y�
 ����!�� �!��� =�l2 =�S����� Y� 8������ �P 52"��"R D ��9������� �!���

� �"�, �"� 
5���� W�"U ��	 �_!�2 �p! ... ��	 !�1� ��R !�F .�/ D2
 f��1� �	��E ��* ~ �' � H��^�� ����!�� ������� �� W,!@�� �� ���� � []�Rt�
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S ��� ... ��	 8�b���� D ®�J�� N"��1�* �J���� H��^ �� =�R",5"���� ��2
 =��<�� vP =�0K�* �$�>d2 ���J} ��|Z =���T� .���1� ��� �� ' ��� �!���

�� ... ����* �*�U4� :6���J��� [��T�� c�J2 AR�z, cAd�(Film) ..  ���
�!F�� =S@' �"�1� "c���� �o A��>�� AT�' � ���� �� �*�U4� s�'2 �

=�R",5"���� .. �� H��� 
S ; ����� ��9����� =�S��; vP 8E"��� ¨ �J�
' 
5"U vP ."E"�� S ; �/ vP �,���J��� ������� =�S��; 
5"U N��J ..

����	 f���� ��R H }� ����/ M�;"� 7�"U �� �95� �� H�;2 ".2� �"<�� �
���; ����	 ���:�� 2t 8,"� A9�2� [��� "f��|��� �252 ����� =�S��; .�F

 �/�2 �,!d .. f�	 D s�t2¦��¦ [��� �J,!� �	 "f"b��� N!/The 
Attack of clones  "  ��9������� �!��� �25 [a�� ��!�1� D O��K� �� ���

 �� � �,���J��� �@�<�� v� [��T�� ��9�$��� �b����� 8,">�* �	^"K� �;!(�� H ��� ��
 ����!�� f��1� �!�' ����� �!	 
:$U� s�� � w ���� * w �!��� =��E

� !�� 
:$U1� ��R 8#� ��z/P2 ���F �� ��	 H��� �!��� ���� � ����* O��
 ?'�JT 8�>�� 5������ ..����� SF1� c:)� �"<, �"� M�;"� "�!E2 � �z,�

 
!K� ��R ����� =�!��U2!* ����"* �P ?Z!�, �� ?e* .. �� �,���� s���R
 ��	� � M�;"� 8 � °/ ����!�� ������� Y� �"�����, �,��� �,�"$(K� QU!|K�

�* [$�� �T��� .�#�� � ~,!��� D ��5�� ����!�� ������� ��2 ��/ �� H�"�� �
:u�52 =!*2� 2 ±�� � ..�z� "[$�Te* �2�5�* �,��� N� (�� QU!|K� �	

 D �o �";��d2 ��E��� ����!�� =�S����� ~,!� �	 ��J��K� [$���� Y�<*
 =��U!$K� O��x ...�|��, �,��� QU!|K� !$d� ��2 ����!�� =�S��; �"�
 [���	� !,"<' D.... ����!�� ������� "*� ?��	 ~��, 6��� ��F ��� 7!|K� �
�,�)� ?���� f��)�w� 8; (65� .�F �� H,"��� ?Z!�' �"� 6���
A9������� H,"��� .. S$(�� ?��� ��F ��� 7!|K� :��2)�� �� ��2 =��*. (

�� f�|��� Q��>�K� !$d� ��2 A��d ���� !,"<��� !,�� ����!�� =�S���
 �,!<K� ������� �/��� �;� 8�p �"� ����!�� ������� !<	 �P ���, 6��� ..

 ������� �	��<* ���$K� .2��� D S ; 8�(* !$% �� ��*.
²<J�� �� ����� 7��P D ����!�� �S����� f��|���* +/� �� f�� s��;

������ N"��1�* ����!��� [R� �� AR ����!�� �S����� ��� ����b���� f��1� ��� A9�
 H,�]!$� [��� 8#� ��,"���2 
S<J�� ����b���� f��1� !,"<�� =�S�����hh/³

��	 8</2 AZ�K� ��; ��U!$K� ?Z!	 6���2 �"� 8�,�� A�,!�1� 7!|���
��� ��� 7!|K� [��� Y� .�-� s��; �� R��� �T�����Q��"U W�E)��5 (��"�*
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�,!d ��	 ?� �2 ����� �S��; !,"<' ¨ ��2 S�� ���2 ±!' ���/´µ[�� 
A9������� �!��� �25 =�d�d ��	 ?Z!��..

HH �����	
 �����	
 �7 �$ 
D 8#��' � �!���2 8�b���� D 
�,�U ���J' AR ���� * ����!�� �������

 �/�"��2 !T<�� �� � �"<�� Y� 8������)��H,� ��2 H  (��	 �"<�� Y� 8������ 6�
 ��9��} ��9�*!$; =���dP �]�)����� (C�2 ��	 ��9����; �$z��I2 �$� � �� ��*

 �U", � tP � .�")� 2� !'"� ���� 
:$U� D f��1�2 �"<�� �J�� ��; M��/
�E� ��"��� 
�"E �U"' � 8* � �,!d "�$�����2 �R�! �����2 �..�� ��R

p
!;�t D =��"��K� �:j2 �"<' ����!�� �S������ � ����!�� ������� Y� ��
 �K�/2 � &	:K� =�!� �� &�bZ �� ��* c2�R 8�* �$�F��* 
5"U"� ��2!����
 !'"� �; ^�$U vP �$�J2 =��"��K� W>� �"<��� ��q ���� * !,"<��� A$��,

 c�d ��; �R!,!I2 �o + ��� ¶ 65�	 ..�25 ������� 8��; D �,!d 6� 5"U2 
��U��4� .. S#��� �� ? ��, � �� ��J !$a' ��R2 :�"� ����!�� ������� ~� �'

 �� S#��� O,!�' S@��2 � ����"J�� D 8E1� �� ������� O,!�' ���,
 [��T�� Y�E =�����* 2� �S�����* �J���K� =�>��<K� .. 5"�, �� ±!>�K� [��T���

"�� m <�� [��T�� � Q�� M�J� �� �,!d ��	 �	" �K� ��*���K� �"<�� �� �	
 ��9��} f���� �	"�� .. D 8* 7��"K�* �E�F ��|Z 
:$U� D �"�, �� 7��"K�

 65�	 !'"� �; ^�$U .. �"<�� Y� 8������ D ���J��� ��R � .�/ �,� ��	
�� m��' � ����!�� ������� D ��#��K� f��U1�2 � =�:��K� �� S#���* QU!|�

 ��* ���� �R!;��� ��9������� �	��<�� D 
S#; 
!<�x C!� vP 65�'2 ..
��U �<�F� �]� [R��2 "�,���J��� =�S�����* ���J� ����* ���' 5��' 8*

 ��#�� �aR�* �$�9�!d2 .. �!	 ¨ ��$�2 ?� "R =�:��K� [R� \�/P �P ��;
�2 A��!�� [��T�� �|���� D "R ��; ���� 8J��, =��"��K� 8�� �e� ?|� ��$

����� A��!�� !J�� f�5 �� � ���E1� "��!d1� =���T� ���*2 � M��1� D
��U ����-� "2� �$Z!	 ��!�' �� W�U vP � ��_ �$�� 8������ A@ �, ���2

�, A�����@K� .��� 2� 
��!-� 2� �� @�� �$Z!�' 2� �$|� ��q S ; !�� �$Z!
 �$��'P D W ��, ��.... 

��"�� �	
 �����	
� �����	
 �����	
 L��� M&�' �7 �$ 
����� f��1� Y�<* ~���, ���� "Y�<' �� Y����' w ���� * w s�� �

[a�� D �R�� ����� ",��� �S��; � c��d� ��} s�� ¤!(* ����!�� f��1�
"� 8#� ��2!�K� =��;"�� s��* 
52:� �"�' s�"���*2 A� D AU2 �
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“USB” +  A<|d !'"� �; +8#� ��2!�K� &����� �� ",��� !,!I &��!*
“Premiere” ..  "R s�Rt ��	 !�|�� .���' .2� ���2 :[��T�� �"��� 8R

 � 52"��"R f��� D �R�! ��� 
5")�* ��"E� 6��� �"<K� .. �"��� �*�U4�2
���� "�..��R 8#� ",��� �S���* �"<K� [��T�� �� {/��� 65�	 ²|d 6� 

���«K� =�S����� !,"<' ? (, ?�2 � ��9����� �S���* �"<K� s�t �	 ���� O���
 ��",:T���� &����� 
�"E �	 O��� �2 �,5���� .. 
S#; ���F�� ��� N� �12

 �<�F!�� ",��T�� =�S��; � ��"�1� �$ � ��"�1� ~�	 Y� �$����' D O��j
 ��9������� =�S����� �	 ����2 �R:�;!'2 ..�  � s���R �P ��; "� �� ��$�

 � ��9������� �S����� �� 3!�� .��� 8b�' ",��T�� �S��; �P "R2 S#��� ?���,
 8�b���� �	!� .��� ¸� , �tP´����#�� D ��5�; )=�;��K� Y��) ��� (�

�* .��� 8�b�' w �!;t ��; w ��9������� =�S����� ���¦§��5�; "C!� "R2
 ",��T�� =�S���* ���J� �0��* 2� ' ��9������� �"<�� �� 8�k S ; .. vP ?��Z�

 ���� * ?��� � �<�F�� 8Re* �F "R2 ��R �!;t �J' � =����F�� ��R
J-� Y� �,5���� ",��T�� �S��; 8����* ~��� =����	 6!� A$� � ��"<' 6��� 8

�J/� �d���' �P 8U� �� �"<�� ��	 ����� "��R2 � �",:T���� �!��� f�a Y�
����F� W �, "� �y�"E �� s�t 8�T' � ���2 ��9������� �S����� 
�"E �	

 ������� �d�d ��	 8* ^�T���� ��	 �!�'..... D [R��' =��2!T�� ��R 8;
�� ��R 
5"U �,5���� ����!�� �S�����2 ��9������� �S����� Q* mZ�"�� ���F ..

 ��9������� �S����� 
5"U ¹"�* Y����' � ����!�� �S����� �P ��, � ��R ��� .
s�' �� �J	� ����� =�S��; f��|��� �� ��� �"U!|K� eb�, s�t ~�J>��2

 AR2 � C�"�1� D 
5"U"K� ���� �� =�S�������"�� "8<' � sd �2�* �;�
 52"��"R �S���� ������� ����1� vP .. ����� �S��; f�|��� M�;"� 7�"b�

 3" �� ����!�/�...(HDCAM SONY HDW – F 900) 3" �� =���	 Y� 
(panavision) 
S ��� ��9������� =�S����� �"<' �S����� ��R � \�K� 
���* 

� ,!J' .. "�� ��� ��� =�S����� ?,5�' �� 65�' �<�F� �S��; �	 +> , 
=�t ����� =�S��; �	 +> , �� \"� ?� 8/ �2 � ?���Z �k �� "$� �,���J���

 YT'!� !�� ... ��� [$K� .�����2 :�<�F!�� ����!�� �S����� Y����' � �t�K
 �� M�;"� �o c�U ���; �S��; 
5"º ���'4� ..�R ��	 �*�U4�2 ����� .����� �

��	 �S����� 
��J* ~���, C!T�� ��� �J�J-� D2 ���J�� ��T»� W � vP HT��
����� =���dP vP �$�J/ D 5"U"K� c"z�� 8,"I..#� �S��;8Hw��|��� ��� 


�/�"�� 
�"<�� D �J��' f"b��� N!/ D(1920x1080) �� 6� 8���* 
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	 �,:, ?	"���� 
��dP �"��K� ���� .. C�"�1� D ���; �<�F� �S��; ����*
w�� N��J, �� ¸� ' �]P �b��¼�� �J� 8���* O�� ..���Z4�* w C��T�� ��R

 �<�F!�� =�S����� 8�k �� "R w 
�/�"�� ���#�� D 8�b���� �	!� C��� vP
 f��1� D �R�! ��� 
�"<�� 
5"U �	 �y5"U D O��j ..� ���K� ��o2 ½ ��k 

�"� �S��; � ��R ��J m�Z"'(HDW F900) D ��, � �$©� �	 ��	4�2 
!,"<��� �-�<�� ����!�� �S����� .�#� 5!� AR 8* � 8z�1� �]P �J�J-�

 A9������� .. �S��; 8#� ��5 �$�"T' 8* �$�R�z' =�S��; s���R(Origin) 
�<�<F ���<K� "���2 A9������� !,"<��� .��� (2000 x 4000) 6� � 8���* 

{R�* ��#* !U�' �$��� � �"� �S��; ��5 ���Z� ��*�� ¸� , ��..
��N	
 -.�	
 

!�OBOO�	
 &�P�
 
*�� : "�����	
 � ����	
 S��T�	
:

YZ2 Q/ 
�"#�� f2�J* �"*"; 5�"� ����!� e �' ������� �� �,�J	 8 �
��"��* �2!���� AJ��"� [�� .2�)W�J�� D �/�2 (f�	h³¼§f)¦(.

�w2!����� 89��"��* Q���' ������� H�; r,����� ��R 8 �2�D
.21� QR�ww�� /�wwww���"* �;!>�K� f"ww�!�� f��� �	��E

 !'"� ����(Computer animation).
"�<� ��z,P 89��"* ���������2 ����b����2 ��J9�}"�� f��1� [���' ��#��2 �	

 N"��-� 
:$Ue*.
�,��� Q��T�� ��* 8 � �� �,��U =�2�� ±��R H�; r,����� ��R �,�@�2
 7��4�2 =�R",5"���� f�a2 �,���J��� ������� ��������� 89��"�� ��	 �25!�
 OF�2 ²F�� ���J' 89��2 �	 �"#> , �"/��2 .�K� M�� [�I2 [|z��

�)���2=�� �� ,!� �,5!� ���� ���d� !�� ,2 � ?�;�I2 Y��"�� �� Y �' 
!E� "
� ����2 Su �� 2 � ,!u ��"	 vP [$�J�'2 QJ��K� !$ ' 
�,�U 
�� =�	"Z"�2

 �� �P � .����2 A	"�� ��"	 �$�� 8F���' ���J��� 2� ��J�J/ Su �,5!� ���*�2
.��d� �� �!>�K� Y9�!�� 6!< �� N"��1� "R f��1� s�' D !$a, ������� 

�,���J��� ".��T�� �,"����2 c"z��2 8a�� �$��* �� ,!� ����� �� ��"J� ��� f�J,2
 " �`�2 6S�� ��U2 Q��*� ��U2 ��5"; ±"� ��U f��� .��	� ��R D !;�2

��"E ��� �"Z!	 Q��T�� c��R ����2^�*2 ?��,� "����T�� ��� �� H	:	^��,���J��� 
�,�J D �"	�*�2����� "=��"����� 6!<* w A�© ~���; !	�(�� �$�� ~���'

 �$z�* Y� =��J���2 .��d1� �$�� f5�<�' .?>Z", 2� !F1� �$�� 8; �"	�,2
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��"E �wwwwww"�� "
!E���)´(H�; 
!9�#�� �� ,!b��� �	«�� ��R 8��2 
�"�� s�' �2��' � tP ",5"��1� C�� 7��F ����* �,!<* 89��"* Y�<' �	 89�

����� "������ =��J�2 ����a Su 2� �,���J' Su �,�2^2 c"z�� �����-� 
�,�d
 �«K� [�T�� =�!}��2 �,2�:�� �U!T�K� .[�� 8#�)�� �,�J�� 8��� (f�	 °/

h³¥¾ [��2 ���2^� � )����"U (f�	h³¼¥ [��2 )
��-� =���dP (f�	h³¥³ 
[���2 Q�"; s,�!�R)H�<�� ���f�a��2 (f�	h³¾h .

=�"�F �"�j �� ��9�2!�� ������� !'"� ���� =���J' ."F�� m© �J�
 ��R�K� =��T���2 !%��K� ~�� �,!-� �� ����	 =�U�5 ~�JI2 f��1� vP 
�	�<��
 ��; ���>��� 8J � �tP 
S�F2 � �E O��"� D Q�#�K� 7^ �����4 ���Z4�*

 f��� D)�J,�-�f"b��� N!/2 � ��T�� [��2 � !U2� W�1�2 � ����")� (
�E"<F A����� .����2 �;!-� f��� �� �RSu2. "[�� 8a,2)� �� ��z� (����� "

�^��* "!'"� ���� =���J�* ?�; Y�<, �"'��; [�� .2� ��� �	�* ������� r,��' D
[�� 8#� .��� ��R D 
�,�	 ����� ?�J- �J�2)"E��,5�(D �$( ��P �J�J-�2

�F��' f��1� ��R 8#� "�5� ' \!/1�* 2� =�>��<K�2 [�R�TK� D"��251� D
����'2 "!'"� ����* s,!>��� �����2 ��9�2!�� ������� Q*)§(.=���J' N��@ �

��J , �t�� !'"� ���� 
[��)3��J�� (�#�"���T�� =�">��� 2� ������ =���J�� �� ���U"�"��T��2 

8� �� ��	 �!�' ���)6��; (vP A���' ��2 ���J� m <' �� 3��J�� ?9��'�� �	��
 ������� D ���J��� 8zT*2 �,���J��� �;!>�K� f"�!�� W����e* H��E "� �� ��� ��	
 �� �� 8�j2 ������� =�d�d ��	 
��-� vP f"b��� 
5�	� ������ �� �� Y�"'

��� Y�E �����X*�#� �"* ���U 2� 2!"� Q���K 
�,�U f"������ 2� �
�/�2 [�� D ��$�� !!����� "?�T H�"�� D2 =��"�,���2 Y��"�� �� "��

��� 8</ �� ��R2 ��"'����� ���2 ��9�2!�� f��1� Y*�� ��	 {��p "[�� Y�
)��9�$��� �,^���T�� (; � ?� 65�� 5"U2 � [�T�� D cAd 8�� 2� 3"�<� cAd 8

�c��* ����!�� ���J��� 89��2 f��|���*2 N"��-� 
:$U� ����"* C"�x "��	
 ��*���� ���T�� =���F)A�À"U�;�� "*"'2SR (D 65�K� 2� AJ�J-� cA(��

 [�T�� D �� ��� f"b��� =�"E� "R [��T��)� �,���* s��� � ��t"� ���25
�2!Fl2 !22 ���U . (

R °/2�J/� �$�	 c��@���� ��q =�"E1� �� "����!�� 
�"#�� [zF D2
���; 3"�<K� ��#K� 8#�K� ��	 8<>�� "f"� � ����!�� ���J��� 2 
:$U1�*

 �� Y�q 6��� ��� � Q�Z�!��� Q�#� ��*!u �2 ���!d � ����2 m��� Q�J�J/
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2 cAd 8; ��� !�"�' H��5 �� ���J��� ��R f��|��� M�� 2� �*��� 2� 5"�� �2�*
 �,!-� =�U�5 ��	� 
!E��K� ������� ����!�� ���J��� =!�2 �J� �R�* .�K�
 �!���� ?��q °/ ���2 �d�(�� ��	 ���$%P �,!, cAd 8; D [�>��� 7!|���
 ��z�' Y�Z�"� � ��9�(�� ������� D �R�"<' W�<, =���}2 Y�Z�"� vP

�E �,^���� 2 ����	 =���F �R�(� 2� ��"�e� Su �,5��2 �,�:�� O�	 2� � 
 ����U)������!; (Y�E �� Q� 2 Q�Z�!��� Q�#� ��	 s��* ������ � �RSu2

 m <' ��2 ����	4� [y�"E 2� W����2 f"��� [$�$, �� Q�#� A��!�� !'"� ����
�S �' !#;� ��� ��)�2 O���� �R�(� "�	 5�J���2 �,�R�(K� 8 � �� ±��, ���

�!(* ��� �R�,�, �� �� Y��)� ")µ(.
N!�J' =��"<���2 .���� ��	 �� !#;� ������� N!�J' ����!�� ���J��� ��o2

 ."� D �J��K� ? d �,!-� +�/ ��<<J��2 ��9�2!�� �*����� ��	 �� !#;�2 !#;�
 ��" J� ���� �J,!�*2 .� �� ��	 !�� �� 8; �!	2.

AT�j �� Y ���* W�@' 2� f"b��� f�a AT�� 2� �,���J��� ����!�� �������
 � ������� �� �,�U 3"�� .��� m�T�� ��� 
S ��� ��9������� 8���K�2 =�;!(��

 ����!�� ������� �$��	 ~��, .89��"�� �� [R� "R �� �,�$��� D 8a, ���2
, �,!< ��2 ���J��� ����T�� =�^����2 ����!�� =���J���2 n�K� ATz, �� ±��R 8a

 8,"I ��	 
��J��2 �,�!�� W/�E ���T�� �<��2 =�^���� s�' ��	 .��)�2
 !( �� ���� ��!�� vP .����2 �*!b��� &,:� .

����U "V������	
 � ������	
 S��T�	
)�"��	
�6
�W :(
���; �P(Video) ��' ���J��� ��/���� �� )�",:T�' (Ad ��^�$)�� �/�2 c

?�,��* ��� �",:T���� QT��x QJ,!� ���� S��' Q'�5e; ��$��� �J��� M��1� D
�,�� ^�$b; !$% ",��T�� �� Q/ D �� F1� 8J�� �U"� N!� �	 �,�� ^�$U

 �U�-�2 �$U �� ������� =�	�!�F�� �� ����� �	 �"�'2 ",��T�� e( � 
!/
�",:T���� Q��� �� �� � �>�K� ��2�� D A9������� ��!��� ��	 �2���	� �,��� 

���	� � �$U"K� �",:T���� ���� �	 7��F 
!/ ��",:T�' .��	� 7��� "�,2���
?�U��� ±"* ��U ."J, �E�F ����� D ��$� ���2�)¥("R ",��T�� �� �� )�Z

�",:T����* ~�<� � �",:T���� (��	"��� �T<�� ^2�� �� ",��T�� �� ���2 �T� 
��*�e* �J�@�2 ��*�} �0�* ��2 !���K�2 !d� K� .���4� ��	 [9�J�� �",:T����

 �/��K� H�; ��$� ����U .
�"<�� H�"�� �T D2 ���� 8; v�2 ��* �	2
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^�$U2 
!��� ^�$U �",:T���� �� 8�k �� ��-� H�2 �T D2 ="<��2
 6SR�� .�<'�.

,:T���� 
��d� ?*�(�� !a���*2�2!����� �"��2!����� 
��d4� Y� �",��T�� 
=��5� K� ��* ����"* �",:T���� !d� K� + �� ����, �� ",��T�� s�t m© �J�

 �	��E D �",:T���� =�25� �T�*2 �",:T���� D Q������ Q�9������� Q��T��
)�,2��� ��!d� (K�2 �����K� ����	4� =����K� 
:$U� 7��F �!�' D ���>�

 ",��T�� 
��� �",:T���� vP �$J,!� �Fe' ���� * ��!d� ^�$)� ��R .
f�	 ��R ��;h³µ¦ [$�� Q��T�� �� �	"�� f�� f)���"�"��"� (��Z2

��� f�	4� 89��22 �",:T���� H��R ���2 �",:T���� s��T' ����� =�F��� "�
���� &�� +�/) "�,2��� ("T���� ?�� �J��,�2!����� ?'�"E2 �",:��d"(K� 

f�w�� =���J�2 ��	 �" �� �,��� ������� .�U�2 � ���;1� =��,��2
�2!����� 
�"<�� ��R Y� ¶ � ��"'��;�M��� [��� �	 h¥
��� D �!	2 [��

 �",:T���� 6�R�(� �0��� �	�� ��2 ",��T�� .
f�	 D2h³¥§ 
��� H#* (WGBH)��"E "�,�,!� �J,!�* �)��� ��2!����

 f�	 �� ��*2 ^�)� �	 &��!* Dh³¥¾ �2�T�, �� ������ Q��T�� 
��J�� H��� f
&��!*)�,�,!� (Q��T�� �/�!��� D"�25�T��� �,��� Q��T�� �� �	"�� 3�* tP

 8#� A9������� ��!��� ��)��U � ?", f� � Q*"'2� � 2!*�; �`� H,��"� �
�2!Fl2 "�,�)� ��"�� H*�"} ���#��� D c��R 3�*�)",��T�� (
��$� ��

�"E2 ������!; 2� �"�� �,�,!� �"E2 =� ;!� 2� =���"� �"<��* W	���� "
�2!����� �"<�� s��� [$�,�!� �,�R�(K� H(R5 !d� � 8��(' vP�? (' ���2 

� ��� �,!< �� �"<�� s�' �� �/ vP D 
!E��K� ���!T�� �U"K� �"U!x �$	�*
 6!< �� WR�K� N�>E� �������)6!�� ��U2 ���U 8�*� � ±�25 Q�!U

 �2!Fl2 ")¾(.
�J	 Q��T��2 �",:T���� Q* ������ ��2 �� c�b����2 W,!b��� ��R ��

 .�	 ="<* !�T�2 8	�� [�b; �"$�)�2 ��!���; �T�� 8���� Q* �2��' ..
 f�	 D �R��* ?�� ?��p �� �",:T���� �2����� ��R ���� ��2h³¾´ 
��� H#* f

�$�T)",��� :
�,�)� �U"K� (��* AT��, � �",:T�' �� ��Ut"À �*!b��� ��R
���	� �!�, "�",:T�' �� �*!� 8* �,���2 
!d� � �J,!�* �!��� �	"�<�
���	� �!�, "�4 �E�F AR2 ��J�J/ ��	��*� �J �� �,�� 62t Q��� =����

 ��	�22 ��a��2 .��!d1� �� 3"��� ��� ���K� H*�b��� �*!b��� ��R ��!u ��	2
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W�; +�/ �",:T���� �!��� =�	�� ���' H/��2 �� ,!b��� �,",��T��)6Su
f"d (��	� "�	�J�� ��R D �!�' ��� .��	1� s���.

)���!* ��� "���� "�� .��	� 8* ��	 !(��� �R^���2 �$�� S�T��� \!U ��
�",:T���� ����"* M���� . (

���d� ~�F �!@� ������� ����2 �",:T���� Q* ������ !F� �À "
�,�U
 32!(� ^��� \!U tP ��!� D ��R H�;2)A�!� ��_� ��x (RTF Y*�' 

f�	 A�!T�� �",:T����h³¥¼6�"<�� +> �� �	"�� ��� +�/ f.2� AR2 
89��"��2 
:$U1� �	"�� 3�!�F� ¨ +�/ ��!� D 6",��T�� 3��*¢� ����


�"<�� ���¬�)¼(.
A9������� ���T�� A�!T�� �",:T���� ���#�� 
��J�� H#/ s��;)±"� ��U

��5"; (f�	h³¾µ ��9����� �,�!* �,",��T�� ��!d1� �� �	"�� 7�!F� ��	 f
�� 
!E��� �,!d 8; 
)h¦(^"� D A�!T�� �",:T���� D HZ!	 �J��5

h³¾¥ f�	 D ¶ fh³¾¼ �����' 
�"<�� ���T�� ��U�!F4� =�)��K� ��R � f
�2!����� =�251� �2��� �� Q��<��� �E!T����,S ���� �y�����P2 .
:�K� ��

� , �",:T���� Á�(�� �� ��2 6",��T�� 8�b���� ��`� � ���� �J�F ��]e;2 �� �2
 �",:T���� .�� D Q����� Q��T�� f2�J'.

�,���2 ������� A9��} �!<' HI �$�T H�Z2 ��",:T���� ��U"�"��' ��
 s�t ����2 +,�-� �",:T���� �*!� D ��*"��1�2 �,!�T�� [R�2�U �"*!Z

���	P �"b��, �� Q��T�� "���J��� !#;� ��!�* �,�"E �	 Q����� �"> E� �
�!	 =�J�/ ±��R �"�' �� WU"��,2 7��4� ��* �� vP !,"<��� �� [$U�!FP

 ¤�À� �"����2 �<<|�K� =��U!$K� D ",��T�� �T�� �;��� \!F� S �' 2�
 �!��� D �$����2 �",:T���� �d�(� ~�z�� �� �� ^2�b�, \!F� ����� .

�N	�U :"	
 �X',
 ����� -9
�$ �����	
 -�Y�	�Z ������� :
I�,
 ��9�=
 :�����
 -2� �$ ��9�$:

��2 ������� f��1 �b��K� �$)� �o f"J' ��� ��9�!U4� =�"��� 8�('2
 ������� ��R D ����, � ��U��4� �"�1� �� �RSu2 �������2 C�T'��2 Sz>���

��!�� 89��"�� vP C!���� 8* �o �"�� 8 � �� ��/!� D H�F5 ��� �#,�-� ��
 =��"<��� ®�J' D A9������� [��T�� 7��� ��	 Q�9�J�� =�	�� ���2 7��4�
 !,"<��� 8 � [�T�� �J �� �,�� :,:�' D [$�' ��� N��b���2 ����1�2 =���"���2

 �$��2:w
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/.[���	
 ��&����	
 \Y& ]$
�ZStory Board Quick  
� &��!* e( f�	 ",������� Y,!��� [�!�h³³´ �2!���� [�� ��	 6"�p2 f

��	 &����� 6"�p2 ��"-� �� c�:U� 2� �,2����� �*���� �<<x =�/���2
 [R�2 
S ��� �d�(�� W�2 ���,!�1�2 ��*�21� �",:T���� D =��5���� W�

� 8�E�T��� C5� [�� ��	 �J9�T�� ?'��� "R &����� ��R :�q �� �	��, �
���K� �� m E�2 ���* A9�$��� [�T�� 8�(* � ���� ��	 A9������� 7!|K�

 ����� f"b/2 �,�2^ �� !,"<��� Y��"� =�����X* ~���' ��0�� ��	 �*�U4�
 5��*4� ��}�} �0�* D Q�#�K� 3�Z21 �,�� ®�J' ��	 &����� ��R �	��, ��;

�2 � ���K� 
c�Z4� �*�"Z ���* Y� �"�,��� !E���� 
:$� � �� .
Y�"�2 ��"��;4�2 =��<|(�� [b/ D S�@��� ��E�F &����� ��R m��,2

 ��J� 2� 
S ; ��J� �� =��J��� f�b/� D S�@��� ��q2 ?�T !,"<���
 ������ ���*2 O���� C"� ��J� �,"�' ��q ��; � ,!� ��J� 2� ���"��

��� Y��2 Q�#�K� Q* �����K� .�J��� 89��2 &����� ��R s��q ��; �"�,
 6�"E !}�� �9�� �� !#;� f��|���2 \!F� vP ��J� ��2!�K�)³. (

3.&���"�	 ��?Z,
 ��UXU ��^�	
 ]$
�ZAutodesk Vis Software 
��5�� !'"� ���� m E� "� 5��*4� ��}�} �0�* ~�F ��	 
�5�� O9�%2 ®�J' ��	

 � �� 
5"U"� ��' &����� ��o2 !,"<��� 8 � �� ��/!� D ��/!� D �E�F 8
?���2 !,"<��� c��}� ��J��� 8�d 8�j D ����� �*"�E �k �P 7!|��� ��q

 !,"<' [�, °/ �"�,��� Y�� �$�� ±!>�' �� A@ �, ��� �U����* � ���� Y����,
 ��b�* ��J���.

��� 5��*1� ��}�} �,�!�� &��!* f��|���*2 �S����� �,2�^ ���* ��q �"�,
 �� �$�/�^� ��q +�/ ��J��� !,"<' Y�� ��� �"�,��� ~9�"	 ���*2 �*"��K�

 !'"� ���� ~,!� �	 ��J��� �,"�'.
8F�5 .�"b��� �E!T�� f�|����� A��, ?� &����� ��R �"F [R� ��2

 �����2 �"Z"�� �� =�,"��� 8F�52 ��9!K� �0� ��.
5.�
 ]$
�Z L_�`Lighting Auto Desk Software  

��<|(�� m�Z"' ��	 8��' ��� !E����� [R� �� ���' 
c�Z4� �� ��
 ��	 8��' 
c�Z¢� 
�,�U ��U"�"��' f�J, &����� ��R �e� ��� �"�,���2
 ��R 
c�Z4� 2� '2 �$(�� Y� W����' �E�F ��9!�2 � ��9"Z =�!}�� �,"�'

E 2� ��� � H�; "� ��; ����!�� =��"<��� &����� ��R f�J, ��; � ?�	��
�J�	 O�z' ��� ��9"z�� =�!}���� "
c�ZP f��|��� 8#� 
�"<�� �����2 2�
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D �T��x ��9"Z =�,"���2 ��"�� 
c�ZP 2� �T�TF .�% 2� 
!d� � Su �	^"�
 
�"<��.

.�F �� �	"��� �5�<� ��	 8�(' ��9"Z � ��� &����� ��R s��q2 [�>��� 
�$(K� 8F�5 
c�Z4� YZ2 D.

8.aZX=
 \��.@ ]$
�Z Costume Design 
=�U�52 8#�K� �*�� [��<' ����!�� ��U"�"����� .�F �� 7!|K� Y����,

�� '2 � ��21� "�� �"	 8z�� f�J' A$� � �$���� OJ, ��� ��T��� ��"�1
��2 �$��U�!�2 �*�K� [��<' ��	 �y��� .�F ��^ ��9�� W�/ �$�� 8,� �

 �"�' O��� �J �� �,�� &����� ��R f�J,2 
�"<K� ��<|(�� 
��/2 �<J��
 �z� ���� �*�K� �"��<� ���	� �J�� � �"�,��� �"w�, O�;2 �*�K�

�� [��<' ��	 �� N!J,)hµ(���2 �$��* ���� �� �F�� [�, �25 8�� 7t"À
 ����!�� ��U"�"����� ."F5 ��* ¨ +�/ �$)� ��R 8; vP �U�/ ±��R ��, �

��J* !'"� ���� s�t ��* v"�, ¶ [��<' 7t"À �� ���E� 
�/�2 �|� .�F5P
 �R�,!, ��; �T��x ��"��2 .��dX* \!F� =����<' c��* +�/ �� ��$K�

 7!|K�2 �"�,���2 �*�K� [�<�2.
:.���=
 ]$
�Z�Makeup 

���K� ��7��* �"�(�� �� "R D �d�(�� ��	 2� ' �� A@ �, O�;2 ��<|(
�J*�� ��; ��2 � 7!|K�2 ",������� H�; ��!, �� ���P "=��"�� 8�	 [�,

 �� S#��� W �, ��; �� 8#�K� ?U2 ��	 ?�*!� [�, ¶ 7������ ��9� �
��9�] 7���K� � Z ¨ +�/ 5�$U4� . "H�"�� �T D W�<�� �� 8a, ?���2

��� O�; ��!�� ��� =����/�� �� �,���� ®�J' [�, +�/ 8#�K� 8�d �"
 SF ����!�� ��U"�"����� f�J' ��/!K� s�' ��	2 ���* �$��* ���� ����F�� Wk
 !'"� ���� &��!* .�F ��� 8#�K� 7���K �J����� �J �K� �,�!�� D �"	

� S�;�K� �$©� ��� =��"�!�� m�� 8�	 [�, 7������ �<<|K� �"<�� 2
��2!���� ?U"�� �,"�' s�t ��* [�,2 Q�#�K� ?U"� ����!u"'"� "
�	 8�	2

 ��T(��2 O1� 8�d 2� !�(�� �p!�' S�@' 8#� &����� ��R �$��J, =����F
 [T�� [b/ 2�.

b.-N�=
 &���K
 ]$
�ZTalent Casting 
��"��K�2 �"<�� �� ��9��2 �,:F ��	 &����� ��R 6"�p2 !�(�� �"� �	 =

M�� �"E ��	 ��a1� ��R 6"�I2 ��<|(�� Q�#�K� =�T<�2 Q��� �"�2
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8#�K� ��U2 .Q�#�K� ����F� D �J,!��� ��R .�F �� 7!|K� W�b�,2
 
!d� K� =��� �F�� =���U 
�2!Z.

����N	
 ��9�=
 :���.�	
 ��9�$ 
/.
c$��	
 -K
� d$�	
 ���	
)/e(

��� H�F5 ��� s�t Y�2 A9������� 7��4� .�� D 
"J* ��� ����!�� ��U"�"��
 .�F �� c"z�� 8F�, +�/ w Q���� �	 S@' � ���	 �T<* 
�"<�� ¤�J���

�'�b��* AJ��,2 =������O(Negative) �S����� 8F�5 ±!>�, 6��� [�T�� 
�	!�*)¦§(���P/���#�� D �5�; /��� =��"���� 89�2� ��2 �$�� =Su

 ��:�� 5"��� f���� �*��; H�; 
�"<�� ¤�J��� ��U"�"�����(Time Code) 
�'�b� ��	 �5�; 8��O[�T�� 8J ��	 �	�� �� "R2 � !,"<��� c��}� [��T�� 

7��"K� ��a� �"$a� ~,!��� =�$�2 8* � ",��T�� ��!d� ��	 A9�������
 ����� 2� ������K� Su ����!��Digital Non Liner Editing  ��* �� ��/!� D

����!�� ��U"�"����� ��Â �U D ��� f��1� �	��E =��* ¶ ��2 7��4�
�'�b� ��	 ��:�� 5"��� �*��;2O(Negative) Q*2 �S����� 8F�5 [�T�� 

5"��� 8��,2 �S����� O�F �"�"�� ��	 �5����2 �q1� W�)� ��	2 N"J#��
� 8F�5 ��:�� �	!��� =���� ��*�e* �S����)¦§2¦µ2)¾³2¦³(

2´����#�� D �5�; . (
8�b��* A9"Z 8�(*2 f"J, �2!���� 3��d ��:�� 5"��� 
�/2 8F��*2

 
��"� .�F �� �$�� ���� ¨ ��� ��:�� 5"��� 
��d� �� 5";�� �� �|�
�F���� ��:�� 5"���A�'�b���� ��	 Oc�!� [�, s�t ��*2 ��:�� 5"��� ��R 


Q������� 
�/2 D 5"U"� �F M�� .�F �� 
!T(K� [�T�� f����2
(Thecene)��� �yc�!J� . "

3.�@��2��	�Z 
c$��	
 ��B��Computer Control Camera 
!,"<' c�* QU!|��� ��9������� =�S����� .�� D 
SF1� =��"���� H/�'�

 �	!�* ��J���¦§/�5�;/*2 ���} �	!� S�@' ��q !,"<��� c��}� s�t ��
 vP !,"<���§¼/�5�;/�#� ���} "vP ���� � �;!/ �� �;!-� 8,"I �����*2

 7��"K� 2� !,"<��� c��}� 8,">��� ��R [�, �� 
5�	2 �0��* �;!/ .
�S����� �	!�* [�>��� ����4�* m E� !'"� ���� =���J' 8zT*2 ���2

���"* ��9������� D [�>��� QU!|��� m��, �� "R2 ��* �	2 !'"� ���� �
��� 8�@(��� =����P ��* !,"<��� c��}� 
5�� =��2� D �S����� O9�%2

 ~��@�� &��!* AR ."�¬� !'"� ���� ����"* �$�� [�>��� ��q(Shutter) 
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(' 2� ���* f��1� vP �	!�* 2� O��� vP [�T�� s,!I 2 �	!��� 
5���� 8�@
 �J����� D �/�2 �5�; �	!�* �S����� .~�2 ��	2 ����� ��o 8�@(��� ��2

�S#; ��T, !'"� ���� �R��, =���* "
�,�	 =�S@' W���' ��� =��J��� 8��*
 ~��@��2 �	!��� D)hh(.

5.�@��2��	�Z 
c$��	
 �)�9 � \�1�	
Computerized Motion Control  
/ D !'"� ���� [�I �T c�5� ��!�' ��	 �S����� 
��� ��, �S����� �;!

 �� !E��	 
�	 �� � ;!� ��J� 8�	 7!|K� �,!, ����� =�!� 
�	 =�;!-�
 � z��* �!,"<' ��q !<�	 8; �� �� �;e��� �� �J,!� ����*� 6�2!z��
 �,!< �� =�!}�K� ��J� D �!�� "�� !E����� s�' �o �"<' ��� �J,!��� �T�*

�#� c�z� ���T� �$�� !$a' ��� "�,2����� f�!U4� �� �	"�� Q* S�' AR2
 !E��	 �	"�� �� �"��' ��J��� ��R �� �b��.

�2� "Y� =��J��� s�' &��*2 ���T��� 7t"À �"<, ¶ ��T�F ��J� �"<'
 ���� 
5���K� =�;!-� ~���' D ��5 ±��R �"��� !'"� ���� D �$z�*

�$��*)h¦(.
�/�2 8#� ��	 �$(K� 6"�p ����	 "R .��� ��R D \!F1� ��#�1� ��2

 �/�2 ��* �d�(�� ��	 ����<|(�� !$a'2 �,�25 W��, .
���� �y�;!/ �T 
5�	� ��	 
��J��2 �S����� s,!I �� ������� s���2 "

�}�/ ���, "�S ; "��	 
S ; �,!/ 7!|��� A��, 6��� 3��*4� .�� D��
���� !���, "R2 !E��	 
�	 �� � ;!� ��J� 8�	 D !�T, "�;!/ ��	

 !'"� ���� ����"* �S����� �;!/ D [�>��� \!F� =����P ±��R2 �S�����
 8#� :

�(�S����� �;!/ D [�>���)8T�� w ��	� w ���, w Qq . (
N(�S����� M�� D [�>���)���25. (
7(!E����� D [�>��� \!F1� ��	!T�� .

8.S�)�@� 
c$��	
 �)�9 � \�1�	
 �����	
 &�.	
Digital Composting )/5(
Y� �"<�� W�;!' D �,���J��� ���J��� 8� 8>�� ��� ����!�� ���J��� =c�U

 W���, 6��� 6!< �� !}�K� "R s��� .�#� ��*�2 ~����� ���; D �$z�*
���� �� ��"� ��� D 8#�K� YZ2 �S����� 
5�� �;!/ Y� !'"� .

��}�} �;!>�� f"�� ��2 ��<|(�� ��-� �;!-� �� � �;!' 8#q �� ��R2
 ��T�F ��	 8#�K� �"<, �� AR �J,!���2 !'"� ���� 8F�5 �$J�F ¨ 5��*1�
 6��� ��¬� �	 =���	2 ����2 =��"��� c��	� [�, !,"<��� c��}� c���^
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[��� 6���2 ?�"/ �"���!'"� ����* s�t ��* ?J�F)W�1� [��� D ��;
Q���")� �J,�-�2 !U2� .( D [�>��� Y� ����!�� =���J��� &�5 �P �b�����2

 �� � ;!K� =�!}���� 
�,�U C!� ~�F vP \5� !,"<��� c��}� �S����� �;!/
�����* H��d ���2 !E��	 
�	�!�U "A��!�� ��¬�2 A9������� !,"<��� Q*.

:.���.�	
 _��U� ����	
 ;�.	
Digital Audio 
�,!%��' =��w�� f��|w���* !,"w<��� c�w�}� �"'� �� D ="<�� �J��,

Analog Equipment �S����� ^�$U 8#� (Nagra) �9�!d 2t ^�$U 6� 2� 
="<�� 
� ~,!� �	 ��9������� �S����� Y� ���:�'(pip) ����,!��� 

(Crystal Tone) 2� 65�d�4� 55!��� 
�(Pilot Tone) s�' ��	"2 
��U 
��U =��b���� . "f��|��� \!U ����!�� ��U"�"����� 
�"#�� ��*2

 !w,"w<w��� =�w�bw�' Yw� �w��w�!�� ="w<�� ��!d�
 AwU��w|w��(Digital Audio Tap (DAT))��* "="<�� ��!d� ��

 �,!w%�����(Analog Audio Tap (AAT))"'2 !�(DAT) ��� �,�:K� ��* 
��:�� 
5�,^2 [b-� ���2 ="<�� 
5"U �$ � 6!%����� f�a��� ��	 �$�� C"T�'

 A��!�� 8�(�� vP ="<�� 8,"I !�", s��; �(Digitizing) Y�"� D
H�"�� �� S#��� !,"<��� .\!F� 
!� ?�,">�� �U�/ ±��R �"�, �� ?�2

 ",��T�� =��J� Y� ?������� ���2�z,� �U�/ ±��R �"�, "��$��* ���:���
 ��/!� c��}� ",��� �,!d vP [��T�� 
�"E 8J c��}�)��������� ((Tleciene) 

��	 ��:�� 5"��� �T 5"U2 ��	 ="<��2 
�"<�� Q* ���:��� ��R ����,2
 
�"E(Negative) A��!�� ="<�� =�:�� ��2 A��!�� ="<�� �9�!d ��	2 

(DAT):Ã
hÃ"<�� �� .5��, =§¼6!%����� ="<�� �� S#�* 8z�� "R2 :'!R "��; 

��"���� ="E °/ 2�.
¦Ã�,!(�� W/�<, �)��$�R (��2!�K� ="<��Tapehass ��q +�/ 

=�"E1� [�� 8�b�'.
´Ã�,!d ��^ 8<, +�/ �,!(�� ��^ 3��'�(DAT) H����* Q�	�� vP 

²��J�� W�º ?�"F5 8$�,.
§Ãf�a��� �P(DAT)�8�b���� ��!�' W �* 
5")� �JT, )hµ(.
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�N	�N	
 ��9�=
 :�����
 "?Z �$ ��9�$Postproduction 
/.������	
Telecine 

[��T�� D � ����� �|���� 8<' 8���� �,5���� �J,!��� D(Negative) 
�|� 8��� !Fl [��� ��	 Y �'2 ��I2)� U"�Positive .(  

!�� �J,!��� Y� ���2 ��"$�2 �	!�2 ��5 !#;� 8���� !Fl 8���' �U", ����
 w�� [��T�� 8J�� A��� ������' ^�$U f�|��, �$��2 ����	 ��	"2

(Negative) =��"��� vP ��2 A��� ",��� �,!d vP ��¬� )8�(*2
A��� (!'"� ����(CD) Swu A�w�!w�� 7��"�w�� c�!U� ��wo 

A�w�� 2� �����w��(Non-Linear Editing).
3.�����=
Editing )/b(

����K� Su A��!�� 7��"K� 
:$U� �25 ��R £e,(DNLE) 8; [�, +�/ 
��9!K� �,�"<�� =�!}�K� �� 
5���� .��d� �T�'2 
�"<�� 7��"� =����	

 
�	 .������ vP ���Z4�* ��R � ����!�� =�!}�K� �J	� vP ��"�1� 8<� ��
�� =������z,� A��!�� ="< "8���� ������� �,�� 7!|��� ~Jp ��

 8�(*2)�l(Su A��!�� 7��"K� f�a�* 8���� �R!�", ��� =����4� ��2
 ����K�(DNLE) AR :Ã

�(=�!}�� ^2��� D [��T�� �T�� !Fl 8�	 ~,!� Y� 6^�"���* 8���� ������
* s�t2 !Fl A��� 7��"� ^�$U ��	 
�J�� ��9!� ��"a�� f��|���

 �",:T���� �^���(TV Server System))~�!K� ��|K� !aw�
 [�� �������*)h.(( 

N(\!F� =�!}�� ���Z4 :b�K� �$(K� �� ��9� � �|� 8�	 ������ 
�",:T���� �^��� �� d ��Z ¤"*!� 5�� Su !Fl ����2.

7(="E 2� �$(� 2� ��J� 6� ��/ 2� ���ZP ������ !Fl !<�	 6� 2�
 
�"<�� =5"U ��	 s�t !}�, �� �25 .f�a��� D .�-� "R ��;

 6!%�����(Analog Editing).
5(7��"K� ^�$U �T�*2 8���� H�2 �T D A��!�� ="<�� 7:� ������

 ��"a�� ��Z ¤"*!�2 ~��!� ^�$U D 2� A��!��(TV Server).
8<p +�/ 6^�"���* [�, 8���� m E�)�="<�� S�" (�2� "��	 .2e*

 �o 8����* "R �� �� �o ��� 
�"<�� 7��"� A$��, ��� �R�(K� �� �|�
�z,� A��� ="E 7:� f�a ��	 "(Audio Work Station) .  
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5.>@�T��	
 [�< @)S	��	
 [�< �	
 ((Negative Cutting) 
* � ����� �|���� Y��J' [�, 7��"K� ��* �� �,�] ��	�c�� "f���e* ��9�� ��	

��* � !'"� ����* �2!���� Y��J' ^�$U �	 ����; ",��� �|�2 � =��J��� "
8���� �|� M��� ��	 [�, ��; 6��� Y��J��� ��(Positive) .  

��9������� .��	1� ��* ±��R �P �a/�� Y� )
S<� ��9�2� 2� ��J9�}2 (�
W����� Y��J��� ������ Yzj(Negative Cutting) �� �|� 8J [�, �ÀP2 

A��!�� 7��"K� ����"* :b�K� [��T��(DNLE) [��� A��� ",��T�� �,!d ��	 
QR���* ?���|���.

.21� :����; ����� �,2��� �|� 8�	)="E2 
�"E (?�,^"'2.
��#�� :M��� A9����� [��� vP ��9�$��� �,2��T�� �|���� 8,"I´µ2� [��
h¥��,�:�� ����	 8,"I 
:$U� ����"*2 W���� W�/ [�.

��|z�� ��9������� f���� � ����* ���2)�T���� ����	 (W����� Y��J' [���
 �|� 8��� !'"� ���� ����"*(Negative) �|� ��	 ="<�� Y� Y �'

 [���(Positive).
?��,���2 
!R�J�� ?'��,^ ��	 ������� ��R ��	 +/� �� Y��� ��2 Y��J' ����	 

[���)S<K� (7��"� D ����!�� ���J��� �� 5�T��� 6���2 QR�d O�"��
[��T�� �R�(� ��*.

�SF�2 "�2!����� Y,^"���* ���, �� ��	 N��b��� �� �,���� =�U2 �J�
 �"T�' ¤"�F �	 �!��� ��5 vP [��T�� 8�!, +�/ A9������� [��T�� A��!��

�	 �!�,2 �	!��� ����	 3" �� ��|Z �!	 =�d�d �(Plasma) ����	 
�"Z"��(High Definition Projector(HDP TV)) =�` �U�-� �2�*2 

?��	 �����K� A9������� [��T�� �,!(� 5"U2 2� �!	.
A	��*4� .���� �	 �!�' � ��U"�"����� �P �!� �� ����	 �,�$��� D2

���� ?��� �J� ���2. "
*4� S�T������9�5 8a, A	�� "AU"�"��' �"�' 6� ���J� D.

�?���$ ���2 ��$ M�'�� �Y
&"	
 ]��� 
�J��� 7��4� D ���|��K� �#,�-� ����!�� 89��"�� �	 ��R ������5 ��*

 ��R �� �� =���J��� ��R ."F5 �;��� �	 ��#_2 �",:T����2 A9�������
 ������� vP H�F5 �� ����!�� =���J��� .�� D ��U"�"����� 
�"#�� 8�T*

 �}��-� !<	 D ��2 6��� �",:T���� + �� ���� Y��"'2 =��<'�� .��2
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�52�� ��; =���J��� ��R ."F5 "=��]�� �,���J��� ������� �	��E =��� D
8,����� 
:$U�2 =���#���2 ��"�1� m�><' 
:$U�2 Y ���2 ���>��� 8����

�"K�2 A9������� 
�"#�� �� n�� ¡�2 W����� Y��J���2 A��T�� 6!< �� 7�
 [��T�� 7��� 8/�!� H<��2 �,���J��� �	��<�� s�' �� H�� �� ����!��
 =!E�/2 7��4� =�JT ������ �y5"U2 ������� �y"J* H�@Z2 A9�������
vP .�J��2 
�,�U ����	 C��� �	 +> �� 8� � D �,���J��� ������� Q��J' 

����!�� 89��"��* A9������� 8���� �� 
�"���2 �#,�/2 
�,�U ��/!�.
��U =�	�� �� 89��"�� ��R �P ��; "�� ��T�' D A9������� ���T��

���� £���� ?	��*P2 ?���F m E�2 ?�� !�T, "�$�2 "���2 "Y����, 7!|K��
N!k ��2 cAd 8; Y�<,2 \!, �� �,�"T�� ���J��� ��R ����"* cAd 8; 

f�J' �� &����:Ã
h.=�U�� .�F �� A��!�� W,!b��� HZ!�' �	��<; ��K���� ������� ��

 ����2 65"��"�� A9������� 7��4� ���� �"�2�� �,��� Q	� K� Q��T��
 [R����� ��T�' D ��,!�2 
�,�U 89��2 �	 �"#> , �"/��2 .�K� M��

 [R���2.
¦.�� �",:T���� ���� ��2 ���� ��	 �25!���� A9������� ��!���* �"�����

 [/� �� =��2 
�,�U 89��2 �2!�� , �"/��2 !d� K� ?#*2 �",:T����
 ��9������� .��	1� A;�I �,",��� ��!d� 7��� D ������� 
"J*2 �",:T����

�z,� ����!�� 89��"��*2."
´.Q* .5� �K� S}e��� �P)���J��� 
"�2 ������� !>� (��$����2 ������� 5��� �

D �,!'"� ���� &����� �	"�� .�F �� ��	��*4�2 ���T�� [R��� ��T�' D
������/� �� 8�J, �� !,"<��� 8 � A9������� 8���� �	 �J �� �,�� ~�JI

c��F1�.
§.^��� D 
5���� =����F A9������� 7!|��� m E� ����!�� ���J��� 8zT*2

�J,!���*2 ?��	 8���� YT�' 2� �R�!, ��� )����K� 
��J�� �a/�� Y�
�/"��K� =�<�<|���2). ([�� ~�!K� ��|K� !a�)¦. (( 

µ.��(��2 ����!�� ��9!K� =�:b�K� D ��9�R 
5�,^ �2�/ +/� �� Y�"�,
 D Y��2)
�,�)� �U"K� ",��� (s��q Á,!� ���� 8; �� �"<'� �	52

��!* ��a�2 � ��/ 2� ��9!� ��"J� :b�, �� ��/"�2 Y����, ����� ��
�*��F "��9!� ." 2� A���(��� ���T�� 2� �,�2!�� W'�; �ed ?ed m E�2
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Q,�� ���J��� ��R !�"��2 65!� 8�	 vP A	��)� 8���� .">�,
� Q	� K� Q,�� !�"' �� Y����' 8R ���2 ��9!K� =�:b�K�.!

¥.����e'2 "�, ����	2 s�t ��	 vP �	�<�� 8�(*2 A	��)� 8���� .">
 .�<0��� vP s�t 65��� A<|d !'"� �"; ?'�	�� A<|d 65!� 8�	
 ��9������� �*!b��� �	 8<T�, � 6��� A	��)� A9������� �"$�)� 
!R�%

 ��	��)� .
���* 8�|���2 "�:$� "������� �JT��� � ���)� ��	 �J<�� 
S ; �d�(*

�	���U�� �$�T�%2 ���� D ��9!K� =�:b�K� ��o ���T�� 8�	 !�>�,2 �

S ��� �;��K�2 �2��� �d�d 2� 
S@<�� �d�(�� .

�S#; 
5�T��� ������� �� "�]� �J�	� �2 ��	���U�� �y!R�% ��
)��|��� (®�J�� �$}�!' �$��	 �* ���2 ��	���U�� �y!R�% �	 .

¾.�SF�2 "�� ����!�� 
�"#�� �e� N���1 ����K�2 �������� ������ �� HTTF 
�,:;!K� 7��4�)������� =�;!d2 ��2��� (D �,!FÄ� �E!T�� ��'� ��

 ����� ���J' 89��"* [���	� W,!�2 [R!	�(�2 [R����� �	 S ����
 ������P2 ��K�	 ��9����� =��U!$�2 Y��"�2 �;��� vP ."E"��2 �/��� .

.=
 ����&�� 
/.�.� �f�@ g hi�	
 \��'�@ ;���B� g �&"�� j�
� .g �
kO' a�9�O�

)L�7� 	
 :g C����	 ���.=
 �l�m
/nop .(  
3.�@ g ��
��	
 -2 ��$ g -q
&c2� V�� :g ��2��*
 �'� N	
 g -��r
 "2s &�N��

 g +�*
 �"?	
3ee8 t g//p .
3. The Dramatic Art of The Film , Alen Casty , (harpen , Row , Publisher S. London , 1975).  8.g u
 "2s �
�� �f�@ g ������	
 M�v�	
 g &��2Y�) Vwx)L�7� 	
 :�Ol�m


 C����	 ���.=
 :/nob .(  
5. The Rehtroic of Film , John Harrington, 1987 . A
6. BBC, Training Course , 2003 . A

012	
 y$
�7
h.��d =!*!R ����J#�� ������2 .�<'�� � !:5 ��!'.� ���G ?�U2)�0���

 � ��� � � �,!<K�h³³´ (  w¼¥/³´.
¦.5�	 � ����� �>wTE � .���5 ��/", [�J* � D�J#�� ��� �� ���/h¥w¦��´ �

�"' .
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´.��¬� � 	 ���� ��!' � 
!E��K� ������� D 
�"<�� �@� � :���l 62�
)
!R�J�� :�N����� �,!<K� �0��:h³³¦   �´µ/´³. (

§.5�	 � Y*���� �T��´§��� � �¦��¦ ���J' c"Z D ����x 
S© Y� c�J� �
H�!���2 .���k��� ���J' c"Z D ������� 8 J��� .

µ.� AE"�F ~�� 5��	�2 ��!' � H�!���2 ������� �	 .�J� � ?,^"F �,"�
21� 5���� � �"�� ��� � .¦��h .

¥.���J#�� ��� � ��U =5"U ��!' � �"�T�� �;�!d2 �",:T���� � ?����*^�"�!�
 � ��#�� 5���� � �� �U1�¦��§   �h§�Ãh§h .

¾.?�T ~*���� ��<K�) h§¼wh§³. (
¼.?�T ~*���� ��<K�) h§¼wh§³. (
³.www.ArabFilmTvSchoolWebsite 2002.
h�.�T ~*���� ��<K� ?.
hh.Discovering High Definition TV. BBC, Training,P.9,Ibid,P2 .  
h¦.Ibid,P2.
h´.Ibid,P4 .  
h§.t����� ="<�� =���J' D 
!Z��)8�Neil ( +/� �� �R!z/ ���� D

��tl �� ,����� ?'�25 ��Z¦��§ .
hµ.����,!* � ?�T ~*���� ��<K�¦��§ .


